VIEREGG - ROSSLER GmbH

ABS 38 Miinchen - Muhldorf - Freilassing -

Technisches Planungskonzept zur Tieferlegung

der Eisenbahn im Bereich Stadt Dorfen

sudlich der heutigen Eisenbahntrasse -

Innovative Verkehrsberatung mu

Erlauterung der Kostendifferenz zwischen der Angabe von

Herrn Zellmer im Stadtrat Dorfen am 11.11.2020 (113 Mio EUR)

mit der Angabe von VR (73 Mio EUR)

Munchen, den 16.11.2020

Auftraggeber:
Stadt Dorfen
Rathausplatz 2
84405 Dorfen

Emdenstr. 11 D-81735 Miinchen
Tel.: 089/260236-55

E-Mail: vieregg@vr-transport.de
Internet: www.vr-transport.de

Geschiftsfiihrer:

Dr. Martin Vieregg

Registergericht: Miinchen HRB 94833
IBAN: DE04 7933 0111 0000 7705 04

Flessabank Miinchen
BLZ: 79330111
Konto-Nr.: 770 504
USt-IdNr.: DE129487819



VIEREGG - ROSSLER GmbH ’A‘

Die DB AG hat am Ende der Klausurtagung in Muihldorf mit der VIEREGG-
ROSSLER GmbH (VR) zur Planung einer tiefergelegten Eisenbahnstrecke im
Bereich Dorfen vereinbart, dass die DB entsprechend der Ergebnisse der
Klausurtagung Anderungslisten erstellt, diese Herrn Dr. Vieregg (ibersendet,
er die Anderungen in seine Excel-Tabelle einarbeitet, seine Anderungen alle-
samt protokolliert und die gednderte Excel-Tabelle und das Anderungsproto-
koll der Bahn wieder vorlegt. Die Bahn hat selbst eine Excel-Tabelle erstellt,
deren Ergebnis deutlich von der VR Tabelle abweicht. Dies liegt nicht daran,
dass die DB die Ergebnisse der Klausur gegentber VR unterschiedlich inter-
pretiert, sondern daran, dass die DB die in der Klausur besprochenen Ande-
rungen nur zu einem kleinen Teil in die Excel-Tabelle eingearbeitet hat und
von der DB vorgeschlagene Kostenanséatze, die in der Klausur dann verwor-
fen wurden, noch nicht aus der Tabelle geléscht wurden. Die Ergebnisse
aus der "to-do-Liste", die die DB Herrn Dr. Vieregg gleich nach der Klausur
Ubersandt hat, ist noch gar nicht eingearbeitet. Da schlieRlich vereinbart
war, dass VR die Endredaktion der Kostentabelle Ubernimmt, wurde die
Aktualisierung der Tabelle von Seiten der DB nicht mehr fortgefiihrt und es
blieb ein Torso Ubrig, der keine glltige Summenbildung zuldsst. Die Tabelle
der DB enthélt auch Kommentare, aus denen ersichtlich ist, dass es sich um
einen Zwischenstand handelt. Dieses Dokument erlautert die Unterschiede
zwischen den zwei Tabellen sowie zwischen dem von Herrn Zellmer am
11.11.2020 im Stadtrat Dorfen genannten Betrag von 113 Mio EUR und
dem von VR nach der Klausur ermittelten Betrag von 73 Mio EUR.

Ab Punkt 5 gehen die Anderungen zum Teil auch zu Lasten der VR-Variante
und zugunsten der DB-Variante. Dies legt den Schluss nahe, dass die DB-
Planer sich um einen objektiven Vergleich bemuht haben und nicht die
Absicht hatten, eine Variante "schlechtzurechnen". Die Differenzen sind
zurlckzufihren auf einer Summe von Bearbeitungsfehlern und nicht durch-
gefiihrten, jedoch in der Klausur besprochenen Anderungen von Seiten der
DB.

Alle durchgefiihrten Anderungen an der DB-Kostentabelle wurden mit griiner
Farbe hinterlegt.



VIEREGG - ROSSLER GmbH ’A‘

1. Herausrechnen zusatzlicher Bauprojekte

Der genannte Wert von 113 Mio EUR ist in der DB-Tabelle enthalten, jedoch
mit dem Ausdruck "VR-Luftbild" gekennzeichnet.

"mehr als DB" 559461 *

VR-Luftbild|  113.339.254€
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Im Luftbild sind noch folgende zuséatzliche MalRnahmen enthalten, die nicht
Teil des eigentlichen Bahnausbaus ("VR-Basisvariante") sind:

- Ortsumfahrung Kloster Moosen

- Anbindung Isener Siedlung

- viertes Gleis fir Bahnhof Dorfen und Wendegleis S-Bahn

- Bahnhofs-Ostkopf und Anbindung Meindl-Gelande

- zusatzliche Asphaltflachen fir ErschlieBungsstraRen und Busbahnhof.

Die VIEREGG-ROSSLER GmbH hat von der Stadt Dorfen den Auftrag erhal-
ten, ein Gesamtkonzept zu erarbeiten. Dieses enthélt auch MalRnahmen, die
nicht direkt dem Bahnausbau zuzuordnen sind. Bei einem Variantenvergleich
sind somit alle derartige Positionen irrelevant. Schon 2017 wurde deshalb
die fiktive "Basisvariante" eingefiihrt, die den einzigen Zweck hat, eine Ver-
gleichbarkeit mit der DB-Variante herzustellen.

Die VR-Basisvariante ist ebenfalls in der DB-Kostentabelle ausgewiesen.
Laut VR-Tabelle betragen die Kosten der VR-Basisvariante 70,4 Mio EUR

und die der DB-Variante 73,7 Mio EUR. In der DB-Tabelle wird die VR-
Variante mit 98,9 und die DB-Variante mit 76,4 Mio EUR ausgewiesen.

VR-Basis|  98.897.966] 76.367.485¢ DB sses7I5E
1.alig.874 56.069.069 DB mit Tab. DE-EKR Werte der VR-Kostentabelle 2019
Korrektur 5487.928 10.297.516 € Korrektur der Kostentabelle Stand 02.10.2020

Mehrkosten DB inkl.Korrekiur 37.071092

Laut DB-Kostentabelle ist somit die VR-Variante um 22,5 Mio EUR teurer als
die DB-Variante und nicht um 40 Mio EUR.
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2. Korrektur Deponierung Erdmassen
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In der DB-Tabelle ist eine neue Position "Kosten Entsorgung Mantelverord-
nung" eingefligt worden und mit 13.924.125 EUR aufgefiihrt, mit einem
Kommentarfeld "in Diskussion", d.h. diese Position sieht die Bahn noch
nicht als endgiltig an, es handelt sich um den Stand vor der Klausur. Der
angesprochene Punkt wurde umfangreich in der Klausur diskutiert und das
Diskussionsergebnis wurde noch nicht in die Tabelle Gbernommen, weil der
neue Wert von Vieregg erst zu ermitteln war. Herr Zellmer hat sehr deutlich
klargestellt, dass es flir die Optimierung der Kosten sehr wichtig ist, dass
die Uberschiissigen Erdmassen wieder eingebaut werden kénnen, da es sehr
kostenaufwendig ist, die Gberschiissigen Erdmassen entfernt zu deponieren.
Von den ca. 600.000 Kubikmetern, die an Erdmassen durch den Aushub
des Einschnittes anfallen, kénnen zwar rund 300.000 durch die Anboé-
schung des unmittelbar benachbarten Geldndes ("Geldandemodellierung"”)
und das Aufschitten der Bewehrten Erde wieder eingebaut werden, doch
verbleiben 300.000 Kubikmeter, fir die noch ein Ort in der Ndhe gesucht
werden muss. Es gibt drei Orte, wo kinftig Bedarfe an Erdmassen beste-
hen:

- Beim geplanten Baugebiet "Untere Mooswiesen" sidlich Isener Siedlung
muss aus geologischen Grinden das Geldnde aufgeschiittet werden,
damit ein Kellergeschol3 bei der Bebauung mdglich wird. Hier kénnten
150.000 Kubikmeter untergebracht werden.

- Das Meindl-Geldnde wurde wahrend der langen Betriebszeit zur Tonge-
winnung abgegraben. Um das urspriingliche Geldndeniveau vor dem Ton-
abbau wieder zu erreichen, sind ca. 300.000 Kubikmeter erforderlich.

- Fidr einen Larmschutz an der Autobahn A 94 zwischen Lappachbriicke
und Parkplatz Furthholz wéaren Larmschutzwalle auf bis zu 4 km Lange
vorstellbar, zu 2/3 nach Norden hin und zu 1/3 nach Siden. Bei einem 5
bis 6 m hohen Larmschutzwall wéren rund 200.000 Kubikmeter Uber-
schussmassen unterzubringen.

Es besteht somit eine Reihe von Optionen, Uberschiissige Erdmassen aus
dem Bahnbau lokal unterzubringen.
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Es stand ein Vorschlag in der Klausur zur Diskussion, dass man dem Eigen-
timer des MeindI-Gelédndes fiir das Aufschiitten des Geldndes eine Entscha-
digung von 10 EUR pro Kubikmeter bezahlt. Dieser Ansatz wurde im
Gesprach dann als zu pauschal wieder verworfen. Trotzdem ist dieser
Kostenansatz in der DB-Excel-Tabelle noch enthalten (1.710.000 EUR,
direkt oberhalb des Betrages zur Mantelverordnung), und zwar zusatzlich
zum Kostenansatz fir die entfernte Deponierung lber die Mantelverordnung.

Nach einer ldngeren Diskussion wahrend der Klausur kam Herr Zellmer auf
die Idee, dass man kalkulatorisch den Abbruch des gesamten Meindl-Gelan-
des (nicht nur des Streifens, der fir die Bahntrasse eigentlich erforderlich
ist) der VR-Variante anlastet und dafir dann die Aufschlittung des Meindl-
Gelandes mit 300.000 Kubikmeter Erdbewegungen unterstellt. In der VR-
Tabelle wurde nach der Klausur ("Hausaufgaben" fir Dr. Vieregg) der
Abbruch der Gebaude von VR ermittelt und mit 3.036.275 EUR beziffert,
basierend auf Volumen- und Flachenbetrachtungen der abzubrechenden
Gebéaude. Der Betrag schliel3t den Abbruch der Asphaltflachen mit ein.

Somit muissen von der VR-Variante bei der DB-Kostentabelle 13.924.125
EUR (Entsorgung nach Mantelverordnung) und 1.710.000 EUR (Kompensa-
tion Investor Auftrag Meindl-Gelande) abgezogen und 3.036.275 EUR
(Abbruchkosten Meindl-Geldnde) hinzuaddiert werden. Die aktualisierten
Kosten der VR-Variante betragen nun 86,3 Mio EUR.

Es sei noch erwdhnt, dass die angesetzten 50 EUR pro Kubikmeter zu
deponierende Erdmassen laut Mantelverordnung allerdings ohnehin inhaltlich
falsch sind, weil es sich bei dem genannten Preis um die Deponierung von
kontaminiertem Erdreich handelt (im Sinne von Sondermdll). Das konnte in
der Klausur klargestellt werden. Die in Frage kommenden Uberschussmas-
sen sind nicht kontaminiert und die Flachen waren immer schon landwirt-
schaftlich genutzt. Bei den in der DB-Kostentabelle angesetzten hohen
Deponierungskosten kdnnten die Uberschissigen Erdmassen nach Danemark
oder Polen transportiert werden.

3. Kosten fiir den Quadratmeter Tunneldecke

Waéhrend im Kostenkennwertekatalog der DB die meisten Ingenieurbauwerke
klar ausgewiesen sind, fehlen die Kosten bei einer Tunneldecke in der Dek-
kelbauweise. Die DB-Ingenieure konnten in der Klausur Uberhaupt keinen
Anhaltspunkt nennen. In der VR-Kostentabelle waren die Kosten mit 450
EUR/m?2 veranschlagt. Dr. Vieregg leitete diese Kosten von Kosten fir eine
Trogsohle ab (344 EUR/m?2), die zwar weniger Betonstahl enthélt, aber eine
groRRere Starke aufweist. Nach Zuschaltung von Herrn Dr. Niedermeyer hat
dieser den Betrag von 450 EUR mit "knapp" kommentiert, der Vorschlag der
DB mit 1000 EUR mit "allerhéchstens”. Hinzu kommt noch die Aufschit-
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tung und Verdichtung von Boden, wobei die DB von 2 m ausging. Es stan-
den dann 1100 EUR zur Diskussion. Eine ndhere Betrachtung ergab, dass in
der Regel nur 1 m aufgeschittet wird.

Im Nachgang zur Klausur gelang es Dr. Vieregg, einen direkten Kontakt zu
einem Kostenfachmann der Firma Bauer Spezialtiefbau herzustellen. Bauer
Spezialtiefbau kauft diese Leistungen bei einem Unterauftragnehmer ein.
Zuféllig lag auf dem Schreibtisch des Fachmanns ein Angebot einer Baufir-
ma flr ein vergleichbares Vorhaben. Er erlduterte Dr. Vieregg die Berech-
nungsweise anhand der Einzelpositionen des Angebotes. Herr Dr. Nieder-
meyer steuerte aufgrund statischer Abschatzungen noch den Anteil von
Betonstahl bei, der stark die Kosten beeinflusst. Aus diesen Informationen
erstellte Dr. Vieregg eine Untertabelle in der VR-Kostentabelle und ermittelte
577 EUR pro Quadratmeter. Dieser Betrag wurde in die VR-Kostentabelle
aufgenommen.

Somit muss der vorldufige Kostenansatz der DB mit 1100 EUR pro
Quadratmeter Tunneldecke auf 577 EUR reduziert werden. Die Kosten der

VR-Basisvariante fallen von 86,3 auf 82,3 Mio EUR.

4. Kosten pro Kubikmeter Erdbewegung

3111000 Damm sinschl, Randweg, Oberboden und Béschungssicherung (Ge-| 3101 m3 14,00
otextil) 3102
Ansatz: Bodenklasse 3-5 / geschiittel in freier Lage

3112Q00 Einschnitt sinschl. Randweg, Oberboden und Béschungssicherung (Ge-| 3103 | m3 14,00

otextil)
Ansatz: Bodenklasse 3-5

(Ausschnitt aus dem Kostenkennwertekatalog der DB AG Preisstand 2016)

Dr. Vieregg hat in der Klausur erldutert, dass die Annahme der DB, Abtrag
und Auftrag bei Erdbewegungen wirde nach Kostenkennwertekatalog
jeweils 14 EUR betragen, eindeutig falsch ist. Vor allem ist die zweimalige
Berlicksichtigung von 14 EUR jeweils fir Abtrag und fir Auftrag falsch. Im
genannten Katalog sind die Betrage von 14 EUR zwar genannt, aber in
einem anderen Zusammenhang: FUr die Erstellung eines Einschnittes
(Abtrag, Transport, Auftrag abseits oder Abtransport) wird pauschal 14 EUR
pro Kubikmeter veranschlagt, wobei der Betrag noch die weiteren Positionen
Geotextil, Randwege und Oberboden umfasst, die bei VR separat ausgewie-
sen sind. Somit muss der Betrag fir den reinen Vorgang der Erdbewegung
(Abtrag, Transport, Auftrag) deutlich unter 14 EUR liegen. Dr. Vieregg zitier-
te Zahlen aus StralRenbau-Kostentabellen, wo Auftrag und Abtrag separat
ausgewiesen sind, und diese lagen drastisch niedriger. Im konkreten Fall
wird es maoglich sein, die Erdmassen jeweils in relativ geringer Entfernung
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wieder einzubauen. Die Diskussion endete ergebnislos. Er hat zugesagt,
dass er der Frage im Nachgang noch weiter nachgehen wird.

Es konnte ein Kontakt mit einem Bauunternehmen aus dem Landkreis herge-
stellt werden, bei dem der zustandige Mitarbeiter bereit war, seine Kos-
tenkalkulation offenzulegen. Dabei wurde fiir diesen speziellen Fall in Dorfen
ein Preis von 6,20 EUR ermittelt, wobei eine durchschnittliche Transport-
weite von 500 m von Dr. Vieregg abgeschéatzt wurde. Dieser deckt sich
auch mit den Angaben aus den Tabellen der StraRenbauer. Ein zweiter Kon-
takt mit einer anderen Firma aus der Region ergab - ebenfalls flr den spe-
ziellen Fall in Dorfen - die Aussage "6 bis 7 EUR". VR hat in seiner Kos-
tenkalkulation 9 EUR veranschlagt. Dieser Wert hat sich als belastbar erwie-
sen. Die Reserve von fast 50% kann genutzt werden, um spezielle Verhalt-
nisse im Einzelfall abzudecken (z. B. punktuelle Bodenverbesserung beim
Aufschitten der Bewehrten Erde). Ein hoherer Ansatz als 9 EUR ist nicht
plausibel, vor allem unter der Maligabe des Preisstandes von 2016. Fir
"Abtrag" werden nun 9 EUR und fur "Auftrag" O EUR angesetzt, weil der
Auftrag in den 9 EUR des Abtrages schon enthalten ist.

Die Kosten der VR-Variante fallen von 82,3 auf 77,7 Mio EUR.
5. Lappachbriicke

Bei der VR-Variante wurde fir die Lappachbriicke eine Ldnge von 35 m
unterstellt. In der Klausur fihrte Dr. Vieregg aus, dass er noch in 2019 der
Meinung war, der DB-Ansatz von 15 m ware aus Griinden des Hochwasser-
schutzes zu kurz und die DB lage hier falsch, wobei er sich auf eine Hoch-
wasserkarte berief. Eine genauere Recherche im Vorfeld der Klausur (vgl.
Antwort auf Frage 282) hat dann ergeben, dass das in den Hochwasserkar-
ten eingezeichnete Hochwasser nicht von der Lappach, sondern von der
Isen Lappach-aufwarts kommt. Der ortsansdssige Bauer konnte sich nicht
an ein Hochwasser der Lappach erinnern. Wenn dann komme das Hochwas-
ser von der Isen. Eine langere Brliicke hatte somit keinen Nutzen hinsichtlich
Hochwasserschutz, die Lappach kann auch bei Extremhochwasser problem-
los unter der Briicke hindurchflie@en. Deshalb wurde vereinbart, dass bei der
VR-Variante ebenfalls der kurze DB-Ansatz mit nur 15 m Lange unterstellt
wird.

Die Brlicke ist bei VR deutlich kostenglinstiger, da sie neben der bestehen-
den Brucke und nicht unter rollendem Rad errichtet wird. Bei der DB-Varian-
te ist ein wesentlich komplizierterer Bauablauf mit temporaren Bauzustanden
(Behelfsbriicke) erforderlich. Deshalb muss wieder der von der DB ermittelte
Wert bei der DB-Variante eingesetzt werden. Laut DB betragen die Kosten
der schon konkret geplanten Lappachbriicke 1,727 Mio EUR.
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Die Umsetzung dieser Anderung ist in der DB-Kostentabelle véllig durchein-
andergeraten. In der DB-Exceltabelle sind die Kosten mit dem VR-Kostenan-
satz von nur 0,975 Mio EUR angesetzt. Gleichzeitig wurde versehentlich
von der DB die 35 m lange, verworfene Briicke in der Spalte "DB-Variante"
eingetragen, so dass die DB-Variante zu teuer ausgewiesen wurde.

In der Summe fihrt dies zu einer Kostensenkung der DB-Variante von 76,4
auf nur noch 75,7 Mio EUR. Die Kosten der VR-Variante fallen von 77,7 auf
76,85 Mio EUR.

6. Hochwasserschutz als Teil der DB- und VR-Basisvariante

In der Klausur wurde vereinbart, dass der Hochwasserschutz sowohl Teil
der DB-Variante als auch bei der VR-Basisvariante wird. Bei der DB-Variante
wurde hierfir von Dr. Vieregg ein Rohr fir die Umleitung des Oberhausmeh-
ringer Baches auf 800 m Lange kalkuliert. Dieser Betrag wurde korrekt in die
DB-Kostentabelle aufgenommen. Es wurde allerdings Ubersehen, dass der
Hochwasserschutz (Zeile "Umleitung Oberhausmehringer Bach") bei der
Summenbildung der VR-Basisvariante ebenfalls berticksichtigt werden muss.
AulBBerdem werden Fangegrdaben auch fir die DB-Variante oberhalb der
Bahntrasse unterstellt (+167.580 EUR). Der Betrag wurde zwar in die DB-
Kostentabelle aufgenommen, jedoch bei der Summenbildung Ubersehen.
Dies erh6ht die Kosten der VR-Variante von 76,85 auf 77,1 Mio EUR und
die Kosten der DB-Variante steigen auf 77,0 Mio EUR.

7. Riuckbau Bahniibergange

In der Klausur wurde auf Wunsch von Herrn Zellmer vereinbart, dass der
Rickbau von Bahnlibergangen bei beiden Varianten vollumféanglich bertck-
sichtigt wird (obwohl bei der VR-Variante dieser nicht unter rollendem Rad
geschieht und eigentlich kostengiinstiger sein musste, doch dieser Fall ist im
Kostenkennwertekatalog der DB nicht aufgelistet). VR hatte drei Bahnlber-
gange schon ausgewiesen und versehentlich keine bei der DB-Variante, es
mussen jedoch bei beiden Varianten finf sein. Pro Bahnlbergang werden
nach Kostenkennwertekatalog 48.000 EUR angesetzt. Die VR-Variante
kostet jetzt 77,3 und die DB-Variante 76,15 Mio EUR.

8. Korrektur Zuschlage Oberbau (Gleise, Weichen) Bauen unter rollen-
dem Rad

In der Klausur stellten die DB-Mitarbeiter zu Recht fest, dass bei der VR-
Basisvariante geringere Langen an Gleisen und weniger Weichen enthalten
seien, obwohl schlieBlich mit der "Basisvariante" eine exakte Vergleichbar-
keit hergestellt werden sollte. Dr. Vieregg stimmte ohne weitere Diskussio-
nen zu. Der Fehler entstand, weil Dr. Vieregg fir die Basisvariante in 2017
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einfach das vierte Gleis weggelassen hat, doch dann ware der dreigleisige
Bahnhof nicht sinnvoll nutzbar. Man einigte sich darauf, dass bei der VR-
Basisvariante der DB-Gleisplan fiktiv Gbernommen wird.

In der DB-Kostentabelle wurden nun die Kosten des Oberbaus der DB-
Variante 1:1 auf die VR-Variante Ubertragen. Dabei wurde (ibersehen, dass
zwei Kostenpositionen des Oberbaus nur bei der DB-Variante auftreten, und
zwar die Zuschlage fir das Bauen unter rollendem Rad flr Gleise und fir
Weichen (Excel-Zeilen 76 und 86), und die Vermeidung des Bauens unter
rollendem Rad ist einer der entscheidenden Kostenvorteile der VR-Variante.
Der Kostenvergleich verschiebt sich nun deutlich zugunsten der VR-Varian-
te. In der VR-Kostentabelle wurden allerdings noch Fehler beim Oberbau
korrigiert (Fassung vom 9.11.2020, Spalte P grine Markierungen), die bei
der DB-Kostentabelle noch nicht Gbernommen waren. Hier waren bei der
Differenz der Weichenanzahl zwischen VR-Voll- und -Basisvariante zum Teil
falsche Vorzeichen zugunsten der VR-Variante enthalten. Dies verteuert
wieder die VR-Variante, so dass sich 76,4 fir die VR-Basisvariante und
76,3 Mio EUR fir die DB-Variante ergeben, also praktisch Kosten-Gleich-
stand.

9. Erdbewegungen fiir Bewehrte Erde

Schon am ersten Tag der Klausur wurde festgestellt, dass es bei der Ermitt-
lung der erforderlichen Erdbewegungen erhebliche Abweichungen gab. Die
DB hat versichert, dass ihre Erdbewegungen sehr genau mit einem 3D-
Computermodell ermittelt wurden. VR hat erlautert, dass auch ihre Berech-
nungen per Computerprogramm durchgefihrt wurden, das Berechnungsmo-
dell aber bei einem Rechenschritt auf einem Né&herungsverfahren basiere.
GroRere Abweichungen als 3% seien allerdings praktisch ausgeschlossen.
Dr. Vieregg ging die Unterlagen am Abend des ersten Klausurtags nochmals
durch und konnte dann die Erklarung finden: Bei allen VR-Unterlagen (incl.
Berichtstext) sind der Ab- und Auftrag fir die Bewehrte Erde nicht unter
"Erdbewegung", sondern unter "Bewehrte Erde" aufgefihrt. Die Bewehrte
Erde sind Kunststoffgittermatten, die in Lagen von 50 cm Abstand beim
Aufschitten in den Boden verlegt werden. Um eine Bewehrte Erde erstellen
zu kénnen, muss der gesamte Bodenkdrper abgetragen und anschlie3end
wieder aufgeschulttet werden. In den Schnittzeichnungen sind diese Flachen
in dunkelbrauner Farbe dargestellt. Die gesamten zu bewegenden Erdmas-
sen fur die Bewehrte Erde sind erheblich.
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Bei der Berechnung der Kosten der Bewehrten Erde sind gleich zwei Fehler
enthalten:

a) Auch hier betragen die Kosten fir den Ab- und Auftrag 9 und nicht 28
EUR (siehe Punkt 4.) Hierbei wird es mdglich sein, in der Regel die Bewehrte
Erde nicht zwischenlagern zu missen, indem es zwei Fronten der Baustelle
gibt: Eine mit Erdabtrag und ca. 50 bis 100 m dahinter eine Front mit dem
Aufbau der Bewehrten Erde mit Wiedereinbau.

b) Die DB hat fur die Ermittlung der erforderlichen Flache des Ab- und Auf-
trags (dunkelbraune Flache in den Schnittzeichnungen) folgende Formel
verwendet, wobei H die H6he der Bewehrten Erde in Metern ist:

Flache = H2 x 2,5
Diese Formel ist falsch, da es sich um Flachen-Dreiecke und nicht um

Rechtecke handelt. Die tatsachliche Formel ist deutlich komplizierter und
wurde der DB auf einem handschriftlichen Blatt mitgeteilt.

M Vieres 2044 D
Crega L0,70,27
] 247

ot en

o

Setzt man in die DB-Exceltabelle die 9 EUR pro Kubikmeter Erdbewegung
sowie die richtige Flachenformel ein, so sinken die Kosten der VR-Variante
auf 70,9 Mio EUR, waéhrend die DB-Variante unverandert bei 76,3 Mio EUR
liegt.

10
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VR-Basis | 70.904444 76.324496¢ DB 70904444
VR-Basis R 61626 874 56.069.969 DB mit Tab_DB-EKR Werte der VR-Kostentabelle 2019
Korrskiur 3478728 10.254.527 € Korrektur der Kostentabelle Stand 02.10.2020
Mehrkosten DB inkl. Korrektur 9.077.570
Resumee

In der Excel-Tabelle der DB sind eine Reihe von Fehlern enthalten und sie
stellt einen unvollstdandigen Bearbeitungsstand dar, bei dem noch nicht alle
Ergebnisse der Klausur eingearbeitet waren. Nach Korrektur der relevanten
Positionen in der Excel-Tabelle nimmt der Kostenvorteil der VR-Variante
nochmals leicht gegeniiber der Angabe der VIEREGG-ROSSLER GmbH vom
9.11.2020 zu. Es ergeben sich jetzt 76,3 Mio EUR fir die DB-Variante und
nur noch 70,9 Mio EUR fir die VR-Variante.

Die wichtigsten Anderungen waren:

- Herausnahme aller Projekte, die nichts mit dem Bahnprojekt zu tun
haben (StralRenbau, Stadtebau)

- Entsprechend der Ergebnisse der Klausur Herausnahme des Posten Son-
dermiullentsorgung nach der Mantelverordnung, stattdessen Aufnahme
des Postens Abbruch Meindl-Gelédnde

- Korrektur Kosten pro Kubikmeter Erdbewegung (DB-Ansatz laut Kosten-
kennwertekatalog eindeutig falsch)

- Kosten des Quadratmeters Tunneldecke nach konkretem Angebot aktua-
lisiert

- Entfernen der versehentlich bei der VR-Variante aufgefihrten Zuschléage
far "Bauen unter rollendem Rad"

- Korrektur der Flachenformel bei der Volumenberechnung der Bewehrten
Erde.

Es gab noch eine Reihe weiterer Korrekturen, die zum Teil auch die VR-
Variante wieder teurer machten. In der Summe ergibt sich jedoch eine star-
ke Kostenreduktion der VR-Variante gegentber der DB-Variante. Beim letz-
ten Stand der VR-Variante (9.11.2020) sind auch noch kleinere Mehrkosten
enthalten (z. B. verbesserter Larmschutz), der bei der DB-Kostenvariante
nicht enthalten bzw. nicht nétig ist. AulRerdem hat die DB die Massen selbst
neu ermittelt und VR hat tendenziell zur sicheren Seite hin gerundet.
Dadurch kommt man nach der DB-Kostentabelle auf etwas glinstigere Werte
fir die VR-Variante. Der tatsachliche Differenzwert dirfte voraussichtlich
zwischen dem der DB-Variante (5 Mio EUR Differenz zugunsten VR-Varian-
te) und den von VR ermittelten 3 Mio EUR liegen.
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